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Rapor Referans No. .............cc.......... :
Deneyi yapan (Ad + imza)................ :
Kontrol eden (Ad + imza) ................. :
Onaylayan (Ad + imza) .................... :
Yayintarini ........cocooooeveiiiiieeee, :
Sayfa sayISi....ccccceeevecviiiieiieeee )

DENEY RAPORU

EN 60998-2-1:2004 and IEC 60998-2-1:2002

Baglama diizenleri (klemensler) — Ev ve benzeri yerlerdeki algak gerilim devreleri igin
Bolum 2-1: Vidah sikigtirma iiniteleri bulunan bagimsiz birimler halindeki baglama diizenleri

icin belirli 6zellikler
303212
Ferhat BAYIR
Safiye DEMIR
Hilmi AKDOGAN
16.06.2016
11

CB Deney laboratuvan adi.............. :

Vo [ (=1 S X
Deney yeri/ prosedird...................... :

Deney yeri/ adresi ..........c....ccccuee..... :

TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi Baskanhgi Elektroteknik
Laboratuvan

Gayirova Tren Istasyonu Yani Gebze/KOCAELI

ceTL X T™P [ ] wMmT [] smT [

CAYIROVA TREN ISTASYONU YANI GEBZE / KOCAELI

BaSVUran ......oumssssmsvanen s :
AAreSi.....oooveeiiiiiieiieeeeeeeeee i

ORTACLAR SANAYI VE TICARET KOLLEKTIF SIRKETI

KARAAGAG MAHALLESI HADIMKOY-ISTANBUL CADDESI
NO:10/1A BUYUKGEKMECE / iISTANBUL

Deney tarifi:

Standart..........cooooii :

Deney prosediru ............c..ccccuveuene.. :

Standart disi deney metodui............... :

[] IEC 60 998-2-1:2002 (see also IEC 60 998-1:2002)
X EN 60 998-2-1:2004 (see also EN 60 998-1:2004)
[ ]cca

[]cB

reserved.

Deney Rapor FormuNo................... ”
TRF kaynagi......cccccooeviviiieieic. :

ANaTRF ..o :
Copyright © 2004 IEC System for Conformity Testing and Certification of Electrical Equipment (IECEE), Geneva, Switzerland. All rights

IECENG60998_2_1A
KEMA
2004-07

This publication may be reproduced in whole or in part for non-commercial purposes as long as the IECEE is acknowledged as copyright owner
and source of the material. IECEE takes no responsibility for and will not assume liability for damages resulting from the reader's interpretation
of the reproduced material due to its placement and context.

Prosedirden sapma............cccco......... :

Deney nesnesi tipi...........ccccccvevenenn. :

Tekli baglama duzeni

Ticarimarkasl.........cccooeeeeeeeeeeeeenn.. g MEGA RADAR
Modelltip referansi ...........c...c............ : MBDK
Ur€tiCi. ..o : MEGA RADAR

Anma degerleri...........ccccoevieverennnnn.. :

250V, 25A , 4 mm?

TRF No.: IECEN60998 2 A
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Deney numunesi ozellikleri:

Baglanti ucu sayIS!...........ooooeiiieiiiee : X] tek D cok yollu

FONKSIYONU ..o : & ek D brangsman(dalli) D ek ve brangman
Elektrik carpmasina kargi koruma ...............cc.cocoovevn.. d IE var D yok

Tespit tertibati..........ocoooooiiiii e J E] var [:] yok

IP SAYISI ..ot © 1P XX

Ortam SICAKIG! ....ovoeeeiceeeeeeeeeeeeee : @ T isaretlemesiz D T isaretlemeli (°C):
Baglanti uclarinin tipi, vidal tip................c.ccocooveveeinnn. : |:| vida uglu [:, boyunduruklu

IZ vida bagli [] baslikli
|:] saplamali Dhaznr olmayan

Beyan baglanti kapasitesi (mMm?).............c..ccocoovvveeee.. g |:| 0,5 mm?2 D 0,75 mm?2 |:] 1 mm? |___| 1,5 mm?
I:] 2,5 mm? ®4 mm? D 6 mm? D 10 mm?
(J1emm2 [J25mm? [ ]35 mm?

BaGlantt tipi..............ovoooeeeeoeeeeeeee e - X biikilmez X biikiilgen

Beyan gerilimi (Va.c. /V d.C.) ..o, . XIAC X bc

Isaretleme plakasinin kopyasi ve deney sonuglarinin 6zeti (bilgi/'yorumlar):

TRF No.: IECEN60998 2 1A
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Deneyler ile ilgili 6zet:

Deney Durumunda Verilebilecek Hiikiimler:

- deney durumu deney nesnesine uygulanmaz........... : -

- deney nesnesi kurali karsilar...............ccccoecoeeeeeiennn, : G(egcti)

- deney nesnesi kural karsilamaz..................cccccceee.. : K(ald)

DIENEY ..ccisisicsivniinismsiimismmmrsnssmssensssasssssnssessesessssassssavaren :

Deney numunelerinin alinma tarihi.............c..ccccoce... : 20.11.2016

Deneylerin yapildigi tarih(ler) ...........cccocoevieveiiiieiennns : 23.05.2016 - 16.06.2016

Genel agiklamalar:

Bu rapor TSE' den izinsiz olarak kismen gogaltilamaz.

Bu raporda ondalik sayilar (.) nokta ile ayrilmistir.

Bu raporda sunulan bitin deney sonuglari yalnizca deneyden gegirilen nesne ile ilgilidir.

“ agiklamaya bakiniz” ifadesiyle, raporun ekinde sunulan agiklamaya atif yapilmaktadir.
“ ekli tabloya bakiniz” ifadesiyle, raporun ekinde sunulan tabloya atif yapilmaktadir.

IECEE 02’ ye gore bu rapor, akredite edilmis bir CB test laboratuvari tarafindan imzalanmadikca ve milli
belgelendirme kurulusunun yayinladig: bir belgenin eki olmadikga, CB test raporu olarak kullanilamaz.

8 ISARETLEME

8.1 Ana bolim Utzerinde:

a) beyan baglanti kapasitesi (mm?) ........................ :

4 mm?

b) beyan yalitim gerilimi (V) .......ccoovevvviiiieeee, :

250 V

c) T isareti ile ifade edilen en blyiik ortam S|cakhg| (°C) (eger
> 40 °C veya <i=5'%C) voissesssssinmmsmmmmmisamis :

d)tipreferanst .........ccccooeeiieiiiicieeeeee e :

e) imalatginin veya sorumlu saticinin ismi, ticari marka5| veya
tanitmaiigsareti.........ccocoeeiieieiie e :

MR

f) IP20’den biyiikse, IP kodu...........c..cccveeveennnnn. :

Kabul edilebilir iletken tipi "r"(biikilmez) veya "f"(blkulgen)

Kuguk badlama duzenlerinde: yalnizca d) ve e)'de belirtilen
igaretler baglama duizeni tUzerinde gosterilir.

En kiiguk ambalaj birimin Gzerinde tim isaretler gorlebilir
olmaldir.

8.2 Cok yollu baglanti ucu diizenlerinde gerekli isaretleme: en az iki
bitigik duzende tam olmalidir.

8.4 Isaretleme: kalici ve kolayca okunabilir; 15 sn su; 15 sn petrol eteri

TRF No.: IECEN60998 2 1A
LAB-D-FR-36/15.08.2014-0 Sayfa4/11
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9 ELEKTRIK GARPMASINA KARSI KORUNMA
Gerilimli bolimlerine erisilmez bigimde G
10 ILETKENLERIN BAGLANMASI
101 Baglama duzenleri iletkenlerin dogru baglanmasina izin verir. G
10.101 Baglanti uglarina iki veya daha ¢ok iletken baglanabilmelidir, G
Ve hazirlanmamis bikilmez ve/veya biikdlgen iletkenler G
baglanabilmelidir.
10.102 Her bir baglanti ucuna Cizelge 101'de belirtilen iletkenler baglanabilmelidir ve ilave olarak her bir G
baglanti ucu, en azindan iki kademe kigik kesit alanli uygun baglantilari da saglayabilmelidir:
Beyan baglama kapasitesi (mm?)............ccccoevee.. : 4 mm? G
Uygun oldu@u baglanti kesit alanlari (mm?)............ : 1,5-2,5- G
4 mm?2
10.103 Bagka sekilde (8.1’e bakiniz) belirtimedikge, baglant G
uclarina bukulmez ve bikilgen iletkenler
baglanabilmelidir. (Cizelge 101)
En kiglk ¢cap (mm); en blyiik gap (mm) ............... : 1,5mm, 4 mm G
5 defa sikma ve gevsetme igin; dondirme momentn (Nm); 0,5 Nm, Situn Il G
Cizelge 102: sUtUN SAYISI .....c..covveviiiiiiieieee :
Deney sirasinda baglanti uglari hasara ugramamalidir. G
10.104 Baglanti uglarinin iletkeni, iletkenin ileride kullanimini engelleyebilecek herhangi bir asiri hasar
vermeden, sikistirmasi:
En kiguk kesit alani (mm?); yukseklik H (mm); kutle (kg) 1,5mm2, 260 mm, 0,4 kg G
En blyulk kesit alani (mm?); yUkseklik H (mm); kitle (kg) 4 mm2, 280 mm, 0,9 kg G
Déndirme momenti: 10.103'te oldugu gibi uygulanir; 0,5 Nm
deney sirasinda: iletken sikistirma Unitesinden kayarak
gtkmamali, sikistirma Unitesi yakininda kopmamali ve G
ileride kullaniimasini engelleyecek bigimde
hasarlanmamalidir.
10.105 Cekme deneyi: G
- en kuguk kesit alani (mm?); gekme kuvveti (N)....: 1,5 mm?2 40N G
- en buylk kesit alani (mm?); gekme kuvveti (N).... : 4 mm?2 60 N G
- déndirme momenti (Nm) (Cizelge 102)............... i 0,5Nm G
- deney sirasina iletken baglanti ucundan gikmamalidir. G
10.106 Bukilmez iletken: beyan kesit alani (mm?)............. : 4 mm?2 G

TRF No.: [ECEN60998 2 1A
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Bukulgen iletken: beyan kesit alani (mm?) ............. :

4 mm?

303212/06-i6

Dondirme momenti: 10.103'te oldugu gibi uygulanir;
deneyden sonra iletkenin higbir teli baglanti ucundan
¢lkmis olmamalidir.

0,5Nm

1

YAPILIS

Sikigtirma Uniteleri, iletkenleri giivenli ve metal yuzeyler
arasinda sikistiracak bir bigimde tasarimlanmali ve
yapiimaldir.

Baglama diizenleri: iletkenlerin herhangi birinin yalitimi
farkl polaritede bagka bir iletkene baglanan gerilimli
bolimlerle temas etmeden tesis edilebilecek bigimde
tasarimlanmali ve yapilmalidir.

1.4

Yalitim kaplamalarinin (bariyerler ve vb.) mekanik
dayanimlari yeterli olmali ve giivenilir bigimde emniyet
altina alinmalidir.

11.5

Akim tastyan béliimlerin (tim baglanti uglari dahil):
mekanik dayanimi, elektriksel iletkenligi ve korozyona
dayaniklilig yeterli bir metalden olmalidir .............. :

Mekanik asinmaya maruz kalabilen akim tasiyan
bolimler elektroliz ile kaplanmis metalden
yapiimamalidir.

Baglanti uglarina; beyan baglama kapasitelerine gore, say
belirtilen iletkenlerin baglanmasi miimkiin olmalidir:

IsI ve kesit alani imalatgi tarafindan

- /1etken SAYISI........cccouurmmrmrcireeeeereeessseses s :

1 adet

- blkilmez, kesit alani (Mm?).............c.coco.ooooo. 3

4 mm?2

- bukdlgen, kesit alani (mm?) ................c............... :

4 mm?2

Tabanlarin tespit diizenleri baska higbir amaca hizmet
etmemelidir.

DO |®

11.101

Topraklama baglanti uglarinin vidalari ve somunlari,
rastgele gevsemeye karsi yeterince kilitli olmali ve

Bir alet yardimi olmadan gevsetilememelidir.

11.102

lletkeni sikistiran vidalar ve somunlar baska bir bilesenin
tespitinde kullaniimamalidir ve

Ginko veya aliiminyum gibi yumusak ve kolayca
siyrilabilen bir metalden yapiimamalidir.

11.103

Baglanti uglari, biikiilmez iletken telinin veya bikulgen
iletkenin bir telinin kayarak ¢lkamayacag! bigimde
tasarimlanmali ve yapilmalidir.

11.104

sekilde tasarimlanmali ve yapilmali:

Baglanti uglari Madde 10.102'ye gére en buyik kesit alanli iletkenin sokulmasina izin verecek

TRF No.: IECEN60998 2 1A
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4 mm? 2,7 mm

303212/06-16

- bukulgen iletkenler: kesit alani (mm?); en buyuk gap
(MM e

4 mm?2 2,9 mm

12

GIRISINE KARSI DAYANIKLILIK

YASLANMAYA, NEM SARTLARINA, KATI CiSIMLERIN GIRISINE VE ZARARLI SU

121

Yaslanmaya dayanikli baglama dizenlerinde; deneyden
sonra (168 saat): gorulebilen ¢atlaklar bulunmamali,
yapiskanlik veya yagdhhk gorulmemeli, higbir hasar
olmamalidir; deney sicakligi (°C)........ccooeveervienn. :

X7oec[JT+30°C =

12.2

Nem (%91-95) deneyinden sonra: higbir hasar
olmamalidir; deney suresi (Su girmesine karsi koruma
derecesi > IPx2 olan baglama duzenleri igin 168 saat,
diger tum baglama dizenleri igin 48 saat).............. :

[ J168h[X] 48 h

12.3

IP deneyi (IEC 529) ....oovvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee :

IPXX

Deneyden sonra, numuneler Madde 13.4'de belirtilen
elektrik dayanim deneyine dayanmalidir, ve

PXX

iclerine dGnemsenecek miktarda su girmedigi gérulmelidir.

13

YALITIM DIRENCIi VE ELEKTRIK DAYANIMI

13.3

Baglama duzeninin her bir sikigtirma birimine: en kuguk
kesit alanli (mm?); en buyuk kesit alanli (mm?) |Ietkenler
baglanmalidir..........cooeiiiiiii e g

1,54 mm?2

Yalitim direnci (500 V d.a. gerilim uygulanarak 1 dak. sonra 6lglur):

1) birbirine baglanmis bittin sikistirma birimleri ile; govde
arasinda>5MQ........cccooiiiiiieeeeeee e, :

200 GQ GOhm

2) her bir sikistirma birimi ile; gévdeye bagli diger
sikigtirma birimleri arasinda > 5 MQ....................... :

180 GQ GOhm

3) metal yaprak ile govde arasinda>5MQ ........... :

200 GQ GOhm

3a) gerekliyse, gerilimli bolumler ile yalitim kaplamasi
bulunmayan metal kapaklar ve mahfazalar arasmda
SO MO e :

3b) gerekliyse, gerilimli bolumler ile tabanin monte
edildigi yuzey arasinda>5MQ ........ccooeeviiiennn. :

GOhm

13.4

Elektrik dayanimi (1 dakika sire ile Madde 13.3'te siralanan bolimler arasina a.a. gerilimi
uygulandidinda): atiama ve delinme meydana gelmemelidir:

1) deney gerilimi (V) .....cooeeeieieiieceeceeeeeeee :

2000

2) deney gerilimi (V) ...uecsmsseossvossissmsessamsssssivssiosss :

2000

3) deney gerilimi (V) ..oooeveiiniiiiieeeee :

2000

3a) deney gerilimi (V) ..ocooveviriiiiiceeeeee, :

I << |<

TRF No.: [ECEN60998 2 1A
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ASMaMaAldIr. ..o :

3b) deney gerilimi (V) .....ooooevvieeiiieeeeeeeee : | Vv -

14 MEKANIK DAYANIM

14.2 Tambur (kitle < 50 g igin): 50 digme igin dondirdlir; G
deneyden sonra hasar gorilmemelidir.

14.3 Carpma deneyi (kutle > 50 g igin): 10 garpma: --
- dusme yuksekligi: 7,5 cm -
- dugme yuksekligi: 10 cm -
- dusme yuksekligi: 20 cm --
- digme yuksekligi: 25 cm G
Deneyden sonra, hasar olmamali ve gerilimli bolimler G
erigilebilir olmamalidir.

15 SICAKLIK ARTISI
Baglant! UCU smssssssmmssmemsmmmmnaressamsamsissomiass : D tek & ¢ok yollu G
T iSAretlemesi (°C) ..., : [Jvar  (cC): -
En buytuk kesit alani 4 mm?2 G
HEKENIET ..., : 4 mm?, Rijit G
Déndirme momenti (Nm); siitun sayisi (Gizelge 102) 0,5 Nm G
Beyan baglama kapasitesi (mm?)...............cc.......... : 4 mm? G
Deney akimi (A) ...oovoeeieieeeieeeeeeee e : 32A G
Sicaklik artisi 45 K'i asmamalidir (1)........c.c........... : 24 G
Sicaklik artig1 45 K'i agsmamalidir (2).........cc..c........ : --
Sicaklik artisi 45 K'i asmamalidir (3)...................... : --

16 ISIYA KARSI DAYANIKLILIK

16.2 Isitma dolabinda: hasar olmamali, deneyden sonra, @ 85°C G
igsaretlemeler okunabilir olmali; deney sicakligi (°C) D T+45°C =

16.3 Akim tagiyan bolumleri konumlarinda tutmak igin gerekli G
olan yalitkan malzemeden boélimler igin Bilyeli basing
deneyi (125 °C)
Akim tasiyan bolimleri konumlarinda tutmak igin gerekli D 70 °C -
olmayan yalitkan malzemeden boélimler igin Bllyeh D 40+
basing deneyi (°C).....cccceviiviiiiiieeeeeeee e :
Bilyenin sebep oldudu gukurun ¢api 2 mm'yi 1.8 mm G

TRF No.: [ECEN60998 2 1A
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17

YpZEYgE_L KACAK YOLU UZUNLUKLARI, YALITMA ARALIKLARI VE SIZDIRMAZLIK
BILESIGI ICINDEN GECEN UZAKLIKLAR

Farkl polaritede gerilimli bolimler arasinda ylizeysel ykyu=36mm

kagak yolu uzunluklari (mm) ve yalitma araliklari (mm) y.a.=3,6mm

Yukarida belirtilen degerler, kural(sinir) (mm)........ : >3 mm

Gerilimli bolimler ile metal kapaklar ve mahfazalar
arasinda yuzeysel kagak yolu uzunluklari (mm) ve
yalitma araliklar (mm) ...........cccoooooeiiieecee :

Yukarida belirtilen degerler, kural(sinir) (mm)........ i -

Gerilimli bolumler ile tabanin monte edildigi ylizey y.kK.y.u. 7,6
arasinda yuzeysel kagak yolu uzunluklari (mm) ve mnm

yalitma araliklart (mm) ......ccocoeveeiiiiceeeeeeeee, : y.a. 76
mm

Yukarida belirtilen degerler, kural(sinir) (mm)........ : > 3mm

Sizdirmazlik bilesigi igcinden gegen gerilimli bélimler ile
tabanin monte edildigi ylizey arasinda uzakliklar (mm)

Yukarida belirtilen deg@erler, kural(sinir) (mm)........ : mm

18

YALITIM MALZEMESININ OLAGAN DIS! ISIYA VE YANMAYA KARSI DAYANIKLILIGI

Akim tagiyan bolimlerin konumlarinda tutulmasi igin
gerekli olan yalitkan malzemeden bélimlere yapilan
kizaran tel deneyi (850 °C)

Akim taglyan bolimlerin konumlarinda tutulmasi igin
gerekli olmayan yalitkan malzemeden bolimlere yapilan
kizaran tel deneyi (650 °C)

Gorllebilir bir alev ve kalici kizarma olmamali, veya alev
veya kizarma varsa, kizaran telin kaldiriimasindan 30
saniye iginde sonmelidir .........cccoocoevievieeiiieceen E

Ipek kagitta tutusma veya tahtada daglanma olmamalidir.
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19 YALITIM MALZEMESININ YUOZEYSEL KAGAKLARA KARSI DAYANIKLILIGI

50 damla, 175V, A deney ¢ozeltisi(IEC 112): atiama
olmamalidir.

& Atlama olmadi. D Atlama G
oldu.
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