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DENEY RAPORU

EN 60998-2-1:2004 and IEC 60998-2-1:2002

Baglama diizenleri (klemensler) — Ev ve benzeri yerlerdeki alcak gerilim devreleri icin
Boliim 2-1: Vidah sikistirma tniteleri bulunan bagimsiz birimler halindeki baglama

diizenleri icin belirli 6zellikler

Rapor Referans No. .......ccccccceeeininn. :
Deneyi yapan (Ad + imza)................ :
Kontrol eden (Ad + imza) ................. :
Onaylayan (Ad + imza)..........c.cco...... :
Yayin tarihi.....ocooceeviieiiiiiiii, "
Sayfa sayISt.....occeeiiiiieiiiiiiiiiiceees :

206685
Bilgehan BILDIK
Safiye DEMIR
Hilmi AKDOGAN
13.01.2014

12

CB Deney laboratuvar adi.............. :

AdrES .. :

Deney yeri/ prosediri...........c.c........ :
Deney yeri/ adresi ........ccccceeeeeeeennnns :

TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi Baskanhgi Elektroteknik
Laboratuvari Gebze Midirligu

Cayirova Tren istasyonu Yani Gebze/KOCAELI

ceTL [] T™P [] wmT [] smT []

CAYIROVA TREN ISTASYONU YANI GEBZE / KOCAELI

Basvuran ............ccocoeeeeeeeveeenenennns : Mega Radar Elektrik Elektronik Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.

Yo 1= E O : Alemdag Cad. Given San. Sitesi H Blok No:49-50-52
Umraniye/Istanbul

Deney tarifi:

Standart........ooooeiiiie : |:| IEC 60998-2-1:2002 (see also IEC 60998-1:2002)

Deney prosediril ......c.ccoccevveneennenne :

Standart digi deney metodu .............. :

@ EN 60998-2-1:2004 (see also EN 60998-1:2004)

[ ]cca
[]cs

Deney Rapor Formu No. ................. :
TRF kaynagi.: . essmsusssmmmsmss :
Ana TRF ..o :

IECEN60998_2_1A
KEMA
2004-07

Copyright © 2004 IEC System for Conformity Testing and Certification of Electrical Equipment (IECEE), Geneva, Switzerland. All

rights reserved.

This publication may be reproduced in whole or in part for non-commercial purposes as long as the IECEE is acknowledged as copyright
owner and source of the material. IECEE takes no responsibility for and will not assume liability for damages resulting from the reader's
interpretation of the reproduced material due to its placement and context.

Prosedurden sapma...........cccccveeennnee. :

Deney nesnesi tipi.........ccoceecveveennenne. ’

Moduler Baskili Devre Klemensi

Ticari markasl!.........ceeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeennns :

MEGA RADAR

Model/tip referansi .........ccceceeveeenen. :

MBDK 133

UFEHCH. e :

Mega Radar Elektrik Elektronik Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti.

Anma degerleri......cccoovveevieniieiiienne. :

4 mm?; 400 V; 25 A

16.00.00.F.045/28.05.2013-6
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DENEY LAB. MERKEZi BASKANLIGI ELEKTROTEKNiK LABORATUVARI 206685/01-14
HEADSHIP OF TSE TEST LABORATORIES CENTRE ELECTROTEHNICS LABORATORY

MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS

Deney numunesi 6zellikleri:

Baglanti UCU S@YISI........ccccucuevveeeieeceeeeeeeee e, :
FONKSIYONU ....oviiicceeeeee e :
Elektrik carpmasina kargl koruma..........cocccvecveuen..... :
Tespit tertibati........ccccooevieiiieieccccceeeeeee +
IP S@YISI ...ttt :
Ortam SICAKNG! .....c.coveveiiiiiiiececceee e, :
Baglanti uclarinin tipi, vidal tip...........cccccoooveeeeennnne. :

Beyan baglanti kapasitesi (Mm2)..............c.cccoeeveeen... :

BaGlantt Hpll.csmmmmmsmanmsemmosnsmi oo :
Beyan gerilimi (V a.c. /V d.C.) coooveeieecieeeeeeee, :

D tek & cok yollu

|Z ek E] brangman(dall) D ek ve brangman

E] var D yok
Iz var |:] yok

IP XX
@ T isaretlemesiz E] T isaretlemeli (°C):

& vida uglu D boyunduruklu

[ ] vidabagh [ ] baslikh

D saplamali [:]hazw olmayan

D 0,5 mm?2 D 0,75 mm?2 |:| 1 mmz2 [:l 1,5 mm?2
D 2,5 mm2 @4 mm?2 D 6 mmz? D 10 mm?2
D16 mm?2 D 25 mm? |:|35 mm?2

X bikilmez X bikiilgen

XIAC X bc

Isaretleme plakasinin kopyasi ve deney sonuglarinin 6zeti (bilgi/yorumlar):

16.00.00.F.045/28.05.2013-6 Sayfa 3/12 @/‘/




DENEY LAB. MERKEZi BASKANLIGI ELEKTROTEKNiIK LABORATUVARI
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MUAYENE - DENEY SONUCLARI 7TEST RESULTS

206685/01-14

Deneyler ile ilgili 6zet:

TS 10487 EN 60998-2-1 Ek. BB’ ye gore 3 adet takim olusturularak laboratuvara tutanak ekinde génderilmis ve

muayene ve deneyler asagidaki tabloya gére yapilmistir.

Madde No Aciklama Takim Takim Takim
no. 1 no. 2 no. 3
8.4 isaretleme X
9 Elektrik carpmasina kargi korunma X
10.101-10.103 iletkenlerin baglanmasi X
10.104 Dondiurme deneyi x2)
10.105 Cekme deneyi xa)
10.106 Sikistiriimis iletken deneyi X
11.102 iletkenin sikistinimasi X
11.103 Sikistirma deneyi X
12 Yaslanmaya ve nem sartlarina dayaniklilik X
13 Yahtim direnci ve elektrik dayanimi X
14 Mekanik dayanim X
15 Sicaklik artigl X
16 Isiya karsi dayaniklilik X
17 Ylzeysel kagak yolu uzunluklar ve yalitma araliklar X
18 Yalitim malzemesinin olagan disi isiya ve atese dayanikhhgi
19 Yalitim malzemesinin ylzeysel kacaklara kargi dayaniklihgr

a) llave numune takimlari gerekebilir (Madde 10.104) ilave numune takimi No.3, 450V, 10 mm?

Deney Durumunda Verilebilecek Hikumler:

- deney durumu deney nesnesine uygulanmaz..........: ===

- deney nesnesi kurali karsilar ..........cccceeveeenienneenne . G (Gegti)

- deney nesnesi kurall karsilamaz............cccccccvcneennnee. : K (Kaldi)

DENEY ... ..ot

Deney numunelerinin alinma tarihi..........c.ccoceeeeeee : 07.01.2013

Deneylerin yapildigi tarih(ler) .........ccccceeevvveninenet 25.12.2013 — 13.01.2014

Genel aciklamalar:

IECEE 02’ ye gore bu rapor, akredite edilmis bir CB test laboratuvari tarafindan imzalanmadikg¢a ve milli
belgelendirme kurulusunun yayinladig bir belgenin eki olmadikga, CB test raporu olarak kullanilamaz.

Bu raporda sunulan bitiin deney sonuglar yalnizca deneyden gegirilen nesne ile ilgilidir.
Bu rapor TSE' den izinsiz olarak kismen ¢ogaltilamaz.

“ agiklamaya bakiniz” ifadesiyle, raporun ekinde sunulan agiklamaya atif yapiimaktadir.
“ ekli tabloya bakiniz” ifadesiyle, raporun ekinde sunulan tabloya atif yapilmaktadir.

Bu raporda ondalik sayilar (,) virgll ile ayrilmigtir.

16.00.00.F.045/28.05.2013-6 Sayfa 4/12




DENEY LAB. MERKEZi BASKANLIGI ELEKTROTEKNiIiK LABORATUVARI 206685/01-14
HEADSHIP OF TSE TEST LABORATORIES CENTRE ELECTROTEHNICS LABORATORY
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‘ MADDE ‘ ISTENEN ‘ OLGULEN ‘ SONUC ‘
8 ISARETLEME
8.1 Ana bélim Gzerinde:

a) beyan baglanti kapasitesi (Mm?2) ...........ccccceueee. : 4 G

b) beyan yalitim gerilimi (V) .....cocoviviiniiiccne : 400 V G

c) T isareti ile ifade edilen en blyuk ortam S|cakllgl (°C) - --
(eger > 40 °C veya < -5 °C).cceervevieneiieeeieee, :

d) tip referansi.....c.coceveeiniienee : MBDK G

e) imalatginin veya sorumlu saticinin ismi, ticari markaS| MEGA RADAR G
veya tanitma igareti .........ccccoveiiiiiiiciiice :

f) IP20’den blylkse, IP Kodu ........c..ccceeviiiinieeene " --

Kabul edilebilir iletken tipi "r"(blukulmez) veya "f"(blkulgen) -

Kuguk baglama duzenlerinde: yalnizca d) ve e)’de belirtilen -
isaretler baglama diizeni Gzerinde gosterilir.

En kiguk ambalaj birimin Gizerinde tim isaretler gorulebilir --

olmalidir.

8.2 Cok yollu baglanti ucu duzenlerinde gerekli isaretleme: en N
az iki bitigik diizende tam olmalidir.

8.4 Isaretleme: kalici ve kolayca okunabilir; 15 sn su; 15 sn G
petrol eteri

9 ELEKTRIK GARPMASINA KARSI KORUNMA
Gerilimli bélimlerine erisilmez bigimde G

10 ILETKENLERIN BAGLANMASI

10.1 Baglama duzenleri iletkenlerin dogru baglanmasina izin G
verir.

10.101 Baglanti uglarina iki veya daha cok iletken G

baglanabilmelidir,

Ve hazirlanmamig biikilmez ve/veya bikilgen iletkenler G
baglanabilmelidir.

10.102 Her bir baglanti ucuna Cizelge 101°de belirtilen iletkenler baglanabilmelidir ve ilave olarak G
her bir baglanti ucu, en azindan iki kademe kugk kesit alanli uygun baglantilar da
saglayabilmelidir:

Beyan baglama kapasitesi (mm?) ..............cc........... = 4 mm?
Uygun oldugu baglanti kesit alanlari (mm2)............ : 1,5; 2,5; 4 mm?2 G
10.103 Bagka sekilde (8.1’e bakiniz) belirtiimedikce, baglant G

uclarina bukulmez ve bukulgen iletkenler baglanabilmelidir.
(Cizelge 101)

En kugik ¢cap (mm); en buylk ¢ap (mm)................ : 3,2 mm; 3,6 mm; Slcllen 3,38

16.00.00.F.045/28.05.2013-6 Sayfa 5/12 @//
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LMADDE

J ISTENEN

’ OLCULEN

| SONUQ

5 defa sikma ve gevsetme icin; dondiirme momenti (Nm);
Gizelge 102: sUtUN SAYISI .........c.ocvveeereeeen. :

0,4 Nm; Sutun Sayisi |

Deney sirasinda baglanti uglari hasara ugramamalidir.

10.104

hasar vermeden, sikistirmasi:

Baglanti uglarinin iletkeni, iletkenin ileride kullanimin engelleyebilecek herhangi bir agir

En kigik kesit alani (mm?); yilkseklik H (mm); kiitle (kg) :

1,5 mm2; 260 mm; 0,4 kg

En buy(ik kesit alani (mm?); yiikseklik H (mm); kitle (kg) :

4 mm?2; 280 mm; 0,9 kg

Dondurme momenti: 10.103'te oldugu gibi uygulanir;
deney sirasinda: iletken sikistirma tnitesinden kayarak
¢tkmamali, sikistirma Unitesi yakininda kopmamali ve
ileride kullaniimasini engelleyecek bigcimde
hasarlanmamalidir.

0,7 Nm

10.105

Gekme deneyi:

- en kiguk kesit alani (mm2); cekme kuvveti (N).....:

4mm?2;60N

- en biyuk kesit alani (mm?); cekme kuvveti (N).... :

10 mm2; 90 N

- ddndirme momenti (Nm) (Cizelge 102)............... :

1,8 Nm

- deney sirasina iletken baglanti ucundan ¢tkmamalidir.

10.106

Bikdlmez iletken: beyan kesit alani (mm?)............. :

4 mm?

Bukilgen iletken: beyan kesit alani (mm2).............. :

4 mm?2

Déndirme momenti: 10.103'te oldugdu gibi uygulanir;
deneyden sonra iletkenin higbir teli baglanti ucundan
¢ikmig olmamalidir.

0,4 Nm

1"

YAPILIS

11.2

Sikistirma Gniteleri, iletkenleri glivenli ve metal yuzeyler
arasinda sikistiracak bir bicimde tasarimlanmali ve
yapilmalidir.

Baglama duzenleri: iletkenlerin herhangi birinin yalitimi
farkh polaritede bagka bir iletkene baglanan gerilimli
bélimlerle temas etmeden tesis edilebilecek bicimde
tasarimlanmali ve yapilmalidir.

Yalitim kaplamalarinin (bariyerler ve vb.) mekanik
dayanimlar yeterli olmali ve giivenilir bicimde emniyet
altina alinmalidir.

Akim tastyan bolimlerin (tim baglanti uglari dahil):
mekanik dayanimi, elektriksel iletkenligi ve korozyona
dayanikliligi yeterli bir metalden olmalidir ............. :

Mekanik asinmaya maruz kalabilen akim tagiyan bélimler
elektroliz ile kaplanmis metalden yapiimamalidir.

11.6

Baglanti uglarina; beyan baglama kapasitelerine gore, sayisi ve kesit alani imalatci
tarafindan belirtilen iletkenlerin baglanmasi miimkiin olmalidir:

16.00.00.F.045/28.05.2013-6 Sayfa 6 /12
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l MADDE LISTENEN ‘ OLCULEN ‘ SONUQ‘
= ||EIKEN SAYIS] su:susesessssmsemmmsnnssemessnesins sesmmsssspess : 1
- bikiilmez, kesit alani (MM?2)..........cccoceveneiieienene : 4 mm?
- blkdulgen, kesit alani (Mm?)...........ccccoevininienienn. : 4 mm?
11.7 Tabanlarin tespit duzenleri bagka hicbir amaca hizmet G
etmemelidir.
11.101 Topraklama baglanti uglarinin vidalari ve somunlari, --

rastgele gevsemeye karsi yeterince kilitli olmal ve

Bir alet yardimi olmadan gevsetilememelidir. --

11.102 lletkeni sikistiran vidalar ve somunlar baska bir bilesenin G
tespitinde kullaniimamalidir ve

Cinko veya aliminyum gibi yumusak ve kolayca G
siyrilabilen bir metalden yapilmamalidir.

11.1083 Baglanti uglar, bikilmez iletken telinin veya bukulgen G
iletkenin bir telinin kayarak ¢ikamayacagi bicimde
tasarimlanmali ve yapiimalidir.

11.104 Baglanti uglari Madde 10.102’ye gére en buyik kesit alanh iletkenin sokulmasina izin
verecek sekilde tasarimlanmali ve yapilmal:
- bikilmez iletkenler: kesit alani (mm?); en biyiik Qap 4 mm?; 2,4 mm G
(MIM) e e :
- bukulgen iletkenler: kesit alani (mm?2); en blydk ¢ap (mm) [4 mm?2; 2,9 mm G
12 YASLANMAYA, NEM SARTLARINA, KATI CiSIMLERIN GIRIiSINE VE ZARARLI SU
GIRISINE KARSI DAYANIKLILIK
12.1 Yaslanmaya dayanikl baglama diizenlerinde; deneyden @70 °C D T+30°C= G

sonra (168 saat): gorulebilen ¢atlaklar bulunmamal,
yapiskanlik veya yaghhk goéralmemeli, higbir hasar
olmamalidir; deney sicakligi (°C)........cccceevernennene :

12.2 Nem (%91-95) deneyinden sonra: higbir hasar D168 h 48 h G
olmamalidir; deney stiresi (Su girmesine karsi koruma
derecesi > IPx2 olan baglama diizenleri icin 168 saat diger
tum baglama diizenleri igin 48 saat) ..........cccceeueen. :

12.3 IP deneyi (IEC 529) .......coovieeeeiieceeeeeeee e ) IPx --
Deneyden sonra, numuneler Madde 13.4’de belirtilen IPx --
elektrik dayanim deneyine dayanmalidir, ve
iclerine 6nemsenecek miktarda su girmedigi gériimelidir. -

13 YALITIM DIRENCI VE ELEKTRIK DAYANIMI

13.3 Baglama duzeninin her bir sikigtirma birimine: en kiguk 4 mm?

kesit alanli (mm?); en blyuk kesit alanli (mm?) |Ietkenler
baglanmalidir..........ccocoviiiiieniiee e :

16.00.00.F.045/28.05.2013-6 Sayfa7/12 11) /
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MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS
‘ MADDE | ISTENEN J OLCULEN { SOle‘
Yalitim direnci (500 V d.a. gerilim uygulanarak 1 dak. sonra lgulir): G
1) birbirine baglanmis butiin sikistirma birimleri ile; govde 41 GQ G

arasinda>5MQ........ccooiiiiiceeeee, :
2) her bir sikistirma birimi ile; gévdeye bagh diger 3,6 GQ G
sikigtirma birimleri arasinda > 5 MQ....................... :
3) metal yaprak ile gévde arasinda>5MQ............ : 4,2 GQ G
3a) gerekliyse, gerilimli bolimler ile yalitim kaplamasi -
bulunmayan metal kapaklar ve mahfazalar arasmda
S>E5MQ e :
3b) gerekliyse, gerilimli bélumler ile tabanin monte ed||d|g| 3,7 GQ G
ylzey arasinda >5MQ..........ccoccoeevviieeeeeeesn, ;

13.4 Elektrik dayanimi (1 dakika sire ile Madde 13.3'te siralanan bélimler arasina a.a. gerilimi
uygulandiginda): atlama ve delinme meydana gelmemelidir:
1) deney gerilimi (V) ..oc.oeeveveiiieeeeeeeeeeeee, : 2500 V G
2) deney gerilimi (V) .....oeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee : 2500 V G
3) deney gerilimi (V) ..o.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee : 2500 V G
3a) deney gerilimi (V) ....c.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen : --
3b) deney gerilimi (V) .....ccooveveeeeeeeeeeeeen, : 2500 V G

14 MEKANIK DAYANIM

14.2 Tambur (kitle < 50 g icin): 50 diigme igin donduralar; G
deneyden sonra hasar gériilmemelidir.

14.3 Carpma deneyi (kitle > 50 g igin): 10 carpma: -
- dusme yuksekligi: 7,5 cm --
- disme ylksekligi: 10 cm -
- dugme ylksekligi: 20 cm --
- digme ylksekligi: 25 cm --
Deneyden sonra, hasar olmamali ve gerilimli bélimler =
erigilebilir olmamalidir.

15 SICAKLIK ARTISI
Baglant! UCU .......coueveveeeeeeeeeeeeeeeeee : [:I tek & ¢ok yollu
T isaretlemesi (°C)........oewvveoeoeeeeeeeooeoeoooo : Clvar o). -
En blyik kesit alani
HEtKENIEN ... : 4 mm?; bikiilgen G
Dondurme momenti (Nm); siitun sayisi (Cizelge 102) : 10,7 Nm
Beyan baglama kapasitesi (mm?) ...........ccccoo......... : 4 mm?
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‘ MADDE ‘ ISTENEN ‘ OLCULEN | SONUC ‘
Deney akimi (A)ussosssssssssisamssssssumsmsssssssssssssnmssaisnsss : 32A
Sicaklik artigi 45 K'i agsmamalidir (1) ......cceeevevenene : 19,5 G
Sicaklik artisi 45 K'i agmamalidir (2) ........cccecvvenneee. : 20 G
Sicaklik artigi 45 K'i agsmamalidir (3) ......cccceeeevueenee. : 20,7 G
16 ISIYA KARSI DAYANIKLILIK
16.2 Isitma dolabinda: hasar olmamali, deneyden sonra, @ 85 °C G
isaretlemeler okunabilir olmali; deney sicakligi (°C) D T+45°C =
16.3 Akim taglyan bélimleri konumlarinda tutmak igin gerekli G
olan yalitkan malzemeden bdélumler igin Bilyeli basing
deneyi (125 °C)
Akim tasiyan bélumleri konumlarinda tutmak igin gerekli D 70°C -
olmayan yalitkan malzemeden bélimler igin Bilyeli basmg |:| 40 + ...
dENEYi (°C) i :
Bilyenin sebep oldugu gukurun ¢api 2 mm’yi agmamalidir. G
17 YUZEYSEL KAGCAK YOLU UZUNLUKLARI, YALITMA ARALIKLARI VE SIZDIRMAZLIK

BILESIGIi iCINDEN GECEN UZAKLIKLAR

Farkh polaritede gerilimli bélimler arasinda yluzeysel kagak | 8,8 mm
yolu uzunluklari (mm) ve yalitma araliklari (mm) ..:

Yukarida belirtilen degerler, kural(sinir) (mm)........ : >4 mm G

Gerilimli bolimler ile metal kapaklar ve mahfazalar
arasinda yuzeysel kagak yolu uzunluklari (mm) ve yalltma
araliklar (Mm)......cooooeeiiieee e -

Yukarida belirtilen de@erler, kural(sinir) (mm)........ : -

Gerilimli bélimler ile tabanin monte edildigi ylizey arasinda | 6,81 mm
yuzeysel kagak yolu uzunluklari (mm) ve yalitma arallklarl
(MM e e :

Yukarida belirtilen degerler, kural(sinir) (mm)........ : >4mm G

Sizdirmazlik bilesigi icinden gecen gerilimli bélimler ile
tabanin monte edildigi yizey arasinda uzakliklar (mm)

Yukarida belirtilen de@erler, kural(sinir) (mm)........ g --

18 YALITIM MALZEMESININ OLAGAN DISI ISIYA VE YANMAYA KARS!I DAYANIKLILIGI

Akim tasiyan boélimlerin konumlarinda tutulmasi igin G
gerekli olan yalitkan malzemeden bélimlere yapilan
kizaran tel deneyi (850 °C)
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MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS
lMADDE ’ ISTENEN ‘ OLCULEN | SONU(ﬂ

Akim tasiyan bolimlerin konumlarinda tutulmasi igin -
gerekli olmayan yalitkan malzemeden bélimlere yapilan
kizaran tel deneyi (650 °C)

Goérulebilir bir alev ve kalici kizarma olmamali, veya alev G
veya kizarma varsa, kizaran telin kaldiriimasindan 30
saniye icinde sonmelidir ... :

ipek kagitta tutusma veya tahtada daglanma olmamalidir. G
19 YALITIM MALZEMESININ YUZEYSEL KAGAKLARA KARSI DAYANIKLILIGI

50 damla, 175 V, A deney ¢ozeltisi(IEC 112): atlama G

olmamaldir.
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SONUC:

TSE ARA KONTROL amaciyla laboratuvarimiza génderilen MEGA RADAR marka MBDK 133
model, MODULER BASKI DEVRE KLEMENSI numunesi tizerinde TS 10487 EN 60998-2-1:2005
- standardina gére yapilan muayene ve deneylerden OLUMLU sonu¢ alinmistir.
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